GUVENLIK BILGi FORMU
23.06.2017 tarihli, 30105 sayili, KKDIK Ek-2 Yénetmelik hiikiimlerine t Chemours-
uygun dizenlenmistir

Opteon™ XL41 (R-454B) Sogutucu

Kaginci Yeni dizenleme GBF Numarasi: Son yayin tarihi: 23.01.2025
dizenleme tarihi: 3938516-00032 Hazirlama tarihi: 03.01.2019
oldugu 05.03.2025

8.0

BOLUM 1: Maddenin/karigimin ve sirketin/dagiticinin kimligi

1.1 Madde/Karigim kimligi
Ticari ismi . Opteon™ XL41 (R-454B) Sogutucu

SDS-ldentcode : 130000143545

1.2 Madde veya karisimin belirlenmis kullanimlar ve tavsiye edilmeyen kullanimlari

Madde/Karigimin kullanimi . Sogutucu
Onerilen kullanim kisitlama- ~: Yalnizca profesyonel ve sanayi tesisler ve kullanim igindir.,
lari Urinu yukarida belirtilen kullanimlarin diginda herhangi bir

sey i¢in kullanmayin

1.3 Guvenlik bilgi formu tedarikgisinin bilgileri

Sirket . Chemours Netherlands B.V.
Baanhoekweg 22
3313 LA Dordrecht Hollanda

Telefon Numarasi . +31-(0)-78-630-1011
faksi . +31-78-6163737
GBF’den sorumlu kisinin e- . sds-support@chemours.com

posta adresi

1.4 Acil durum telefon numarasi

+(90)-212-7055340 (CHEMTREC - Tavsiye edilen) ; Ulusal Zehir Danisma Merkezi
(UZEM) :114

BOLUM 2: Zararhlik tanimlanmasi

2.1 Madde veya karigimin siniflandiriimasi

Siniflandirma T.R. SEA No 28848 ve yayimlanan sonraki degisiklikler
Alevlenir gazlar, Kategori 1 H220: Cok kolay alevlenir gaz.

Basing altindaki gazlar, Sivilastirimis gaz ~ H280: Basing¢h gaz icerir; 1sitildiginda patlayabilir.

2.2 Etiket unsurlan

Etiketleme T.R. SEA No 28848 ve yayimlanan sonraki degisiklikler
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Zararhlik isaretleri

Uyari Kelimesi . Tehlike

Zararhlik ifadeleri : H220 Cok kolay alevlenir gaz.
H280 Basingli gaz icerir; 1sitildiginda patlayabilir.

Onlem ifadeleri - )
Onlem:

P210 Isidan, sicak ylzeylerden, kivilcimdan, agik alevden ve
diger tutusma kaynaklarindan uzak tutun. - Sigara igilmez.
Mudahale:

P377 Gaz sizintisina bagli yangin: Sizinti guivenli olarak
durdurulmadan sondirmeyin.

P381 Sizinti durumunda tim tutusturucu kaynaklarini orta-
dan kaldirin.

Depolama:

P410 + P403  Giines 1sigindan koruyun. iyi havalandiriimis
bir alanda depolayin.

ilave Etiketlendirme:
lIFlorlu sera gazlari igerir. (HFC-32, HFC-1234yf)

2.3 Diger zararlar

Havadan agir buharlar oksijen miktarini azaltarak bogulmalara neden olabilir.

Kéta kullanim veya bilerek igine cekme, kalbe olan etkileri yiztiinden herhangi bir belirti olmadan
olime neden olabilir.

Uriinlin hizla buharlagmasi soguk yakmasina yol agabilir.

Oksijenin yerini alarak hizli boguimaya neden olabilir.

BOLUM 3: Bilesimi/igindekiler hakkinda bilgi

3.2 Karigimlar
Bilesenleri
Kimyasal ismi CAS-No. SEA Siniflandirma | Konsantrasyon
EC-No. (% wiw)
indeks No.
KKDIK Kayit No.
[Difluorometan# 75-10-5 Alev. Gaz 1; H220 68,9
200-839-4 Basing
gaz Basing. Gaz
(Sivi.); H280
2,3,3,3-Tetrafluropropen# 754-12-1 Alev. Gaz 1; H220 30,9445
468-710-7 Basin¢
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gaz Basing. Gaz
(Sivi.); H280

Kisaltmalarin agiklamalari igin 16.bdlime bakiniz.
#: GOnulli olarak aciklanmis madde

BOLUM 4: ilk yardim énlemleri

4.1 ilk yardim énlemlerinin agiklamasi

Genel notlar

ilk yardim yapanlarin giiven-
ligi

Solunmasi halinde

Ciltle temasi halinde

Gozle temasi halinde

Yutulmasi halinde

Kaza sirasinda veya kendinizi iyi hissetmezseniz hemen tibbi
yardim aliniz.

Semptomlarin devami halinde veya her turlu stiiphe halinde
doktora basvurunuz.

ilk yardimi yapanlar igin dzel dnlemler gerekli degildir.
Solunmasi halinde temiz havaya ¢ikariniz.

Solunum durmussa suni solunum yapiniz.

Solunumu zorsa oksijen veriniz.

Hemen tibbi yardim aliniz.

Donmus bélumleri ilik su ile eritin. Etkilenmis alani silmeyin.
Hemen tibbi yardim aliniz.

Hemen tibbi yardim aliniz.

Agizdan alim, bir potansiyel pozlama rotasi olarak disunal-
mez.

4.2 Akut ve sonradan gorilen en dnemli belirtiler ve etkiler

Belirtiler

Riskler

Kalp ritim bozukluguna neden olabilir.
Potansiyel olarak kétlye kullanim veya igine gcekmeyle bag-
lantili diger semptomlar sunlardir
Kardiyak sensitizasyon

Uyusturucu etkiler

Sersemlik

Bas donmesi

bilin¢ bulaniklig

Koordinasyon bozuklugu

Uyusukluk

Biling kaybi

Gaz, solunum igin gerekli olan oksijen seviyesini dusarur.
Sivi veya sodutulmus gazla temas, soguk yaniklari ve donma-
ya neden olabilir.
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4.3 Acil tibbi miidahale ve 6zel tedavi geregi icin isaretler

Tedavi : Olasi kalp ritmi bozukluklari nedeniyle, acil miidahelede ya-
sam destegi olarak kullanilabilen epinefrin gibi katekolamin
ilaclari 6zel ihtiyatla kullaniimahdir.

BOLUM 5: Yanginla miicadele énlemleri

5.1 Yangin sondiiriciiler

Uygun sondirtct maddeler  :  Su spreyi
Alkole karsi direngli kdpik
Karbon dioksit (CO2)
Kuru kimyasal

Uygun olmayan soéndurici . Bilinmiyor.
maddeler

5.2 Madde veya karisimdan kaynaklanan 6zel zararlar

Yangin sondirme sirasinda : Buharlar havayla alev alabilir karigsimlar olusturabilir.

olusabilecek 6zel zararlar Yanma urtinlerine maruz kalmak saglik igin bir tehlike olabilir.
Yiksek buhar basinci nedeniyle, 1sinin artmasi durumunda
kaplarda patlama tehlikesi.

Zararli yanma Urunleri . Hidrojen florur
Karbonil flortr
Karbon oksitler
Flor bilesikleri

5.3 Yangin sondiirme ekipleri igin tavsiyeler

Yangin séndirme ekibi igin . Yangin séndirmek igin gerektiginde oksijen tipli komple
6zel koruyucu ekipmanlar maske kullaniniz. Kisisel koruyucu ekipmanlarinizi kullaniniz.
Ozel yangin séndirme yon-  :  Yerel sartlar ve gevre igin uygun yangin séndirme yéntemleri
temleri kullaniniz.

Patlama riskine karsi yangina uzaktan mudahale edin.
Acillmamis kaplari sogutmak Uzere su spreyi kullanilabilinir.
Gaz sizintisina bagh yangin: Sizinti giivenli olarak durdurul-
madan sondurmeyin.

Yapmak guvenli ise hasar gormemis konteynerleri yangin
alanindan uzaklastirin.

Alani bosaltin.

BOLUM 6: Kaza sonucu yayllmaya dnlemleri

6.1 Kisisel 6nlemler, koruyucu ekipman ve acil durum prosediirleri

Kisisel 6nlemler : Personeli guvenli bir bdlgeye ¢ikariniz.
Sadece egitimli personel alana yeniden girebilir.
Tutusmaya neden olabilecek tim kaynaklari uzaklastiriniz.
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Sizan siviyla temastan kagininiz (soguk i1sirigi tehlikesi).
Ortami havalandiriniz.

Guvenli kullanim tavsiyelerine (bkz bolim 7) ve kisisel koru-
yucu ekipman dnerilerine uyun (bkz bélim 8).

6.2 Cevresel dnlemler

Cevresel dnlemler . Cevreye verilmesinden kaginin.
Eger glivenlik tehlikesi yok ise, daha fazla sizinti ve dokiilme
olmasini énleyiniz.
Kirlenmis sulari toplayip bertaraf ediniz.

6.3 Kontrol altinda tutma ve temizleme igin yéntemler ve materyaller

Temizleme yontemleri . Ortami havalandiriniz.
Kivilcim gikarmayan aletler kullaniimalidir.
Gaz/buhar/tozu, su fiskirtarak hapsediniz (kontrol altina ali-
niz).
Maddenin tahliye ve bertarafi ile sizintinin temizliginde kullani-
lan malzemeler i¢in yerel ya da ulusal dizenlemeler uygula-
nabilir. Hangi dizenlemelerin yrarlikte oldugunu sizin belir-
lemeniz gereklidir.
Bu GBF'nin 13 ve 15 nolu bélimlerinde, belli bagl yerel veya
ulusal gerekliliklere dair bilgiler yer almaktadir.

6.4 Diger boliimlere atiflar
Bolum 7, 8, 11, 12 ve 13'e bakin.

BOLUM 7: Ellecleme ve depolama

7.1 Guvenli ellecleme igin dnlemler

Teknik dnlemler . Silindir basinci igin tanimlanmis ekipman kullanin. Boru siste-
minde geri akisi 6nleyen bir cihaz kullanin. Vanayi her kulla-
nimdan sonra ve bogaltma yapildiginda kapayin.

Lokal/Genel havalandirma . Yeterli havalandirma yoksa, lokal egzoz havalandirmasi ile
kullanin.
Lokal maruz kalma potansiyeli degerlendirmesi tarafindan
tavsiye edildiyse, sadece patlamaya dayanikli egzoz havalan-
dirmasi ile donatilmig alanda kullanin.

Guvenli ellegleme Onerileri . Gazini solumaktan kaginin.
lyi endistriyel hijyen ve giivenlik uygulamalarina uygun sekil-
de tasiyin, is yerinden maruz kalma degerlendirmesi sonucla-
rina dayalidir
Kabi sikica kapali tutun.
Soguk gecirmez eldiven/ yiz kalkani/ géz koruyucu kullanin.
Konteyner ile Vana ¢ikis noktasi kullanmayi borulu givenli
surece Vana koruma kapaklari ve Vana disli ¢ikis fisleri yerin-
de kalmasi gerekir.
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Gaz tipune geri akmamasina dikkat ediniz.

Silindire geri akigi 6nlemek amaciyla bosaltim yolunda kontrol
subabi veya agzi kullaniniz.

Basinci dusurmek igin silindir badlanirken regulatér azaltarak
bir basing uygulayin (< 3000 psig) boru veya sistemleri.
Vanay! her kullanimdan sonra ve bosaltma yapildiginda kapa-
yin. Saglam baglantilari DEGISTIRMEYIN ya da
ZORLAMAYIN.

Gaz tipune su sizmamasina dikkat ediniz.

Hicbir zaman silindirleri kapagindan tutup kaldirmaya kalkma-
yiniz.

Silindirleri gekmeyiniz, kaydirmayiniz veya yuvarlamayiniz.
Uygun el arabasi silindir hareketi igin kullanin.

Isidan, sicak ylzeylerden, kivilcimdan, agik alevden ve diger
tutusma kaynaklarindan uzak tutun. - Sigara icilmez.

Statik elektrik bosalimlarina kargi 6nlem alin.

Dékulme ve atiklari engellemek ve gevreye salinimi azaltmak
icin 6zen gosterin.

Hijyen 6nlemleri . Tipik kullanim sirasinda kimyasala maruz kalma olasiligi var-
sa, is yerine yakin g6z yikama sistemleri ve emniyet duslari
saglayin. Kullanimi sirasinda yemek yemeyin, icecek ve siga-
ra igmeyin. Kirlenmis giysileri tekrar kullanmadan énce yikayi-
niz.

7.2 Uyusmazliklari da igeren giivenli depolama igin kosullar

Depolama alani ve kaplarin- : Dusme veya birisinin Gzerine devrilmesini engellemek igin

da aranan nitelikler silindirler dik durumda ve sikica sabitlenmis sekilde saklanma-
hdir. Dolu kaplari bog kaplardan ayiriniz. Yanici malzemelerin
yakinlarinda saklamayiniz. Tuz veya diger asindirici maddeler
mevcut oldugu bdlgeden uzak. Dizgun etiketlenmis kaplarda
saklayiniz. Agzi sikica kapali olarak saklayiniz. Soduk ve iyi
havalandiriimis yerlerde saklayiniz. Direkt glines 1sigindan
uzak tutunuz. ilgili ulusal mevzuata uygun sekilde depolayiniz.
Isidan ve tutusmaya yol acabilecek her seyden uzak tutunuz.

Genel depolama icin dneriler : Asagidaki Grun tipleri ile birlikte depolamayin:
kendiliginden tepkimeye giren madde veya karisimlar
Organik peroksitler
Oksitleyici maddeler
ALEVLENIR SIVILAR
Alevlenir katilar
Piroforik sivilar
Piroforik katilar
Kendiliginden isinan madde veya karigimlar
Suyla temasi halinde alevlenir gaz ¢ikaran madde veya kari-
simlar
Patlayicilar
Son derece akut toksik maddeler ve karigimlar
Akut olarak toksik maddeler ve karigimlar
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Depolama stiresi

Onerilen saklama sicakhgi

Depolama stabilitesi hakkin-

da daha fazla bilgi

7.3 Belirli son kullanimlar

Ozel kullanim(lar)

Kronik toksisiteye sahip maddeler ve karigimlar
>10a
<52°C

Uriin, dogru saklandigi takdirde sinirsiz raf émriine sahiptir.

Uygun veri yoktur

BOLUM 8: Maruz kalma kontrolleri/kisisel korunma

8.1 Kontrol parametreleri

Mesleki Maruz Kalma limit degerleri
Maruz kalma limiti bulunan hi¢cbir madde icermez.

Tiiretilmis Etki Gézlemlenmeyen Seviye (DNEL)

Madde adi Son kullanici Maruz kalma Olasi saglik etkileri Deger
yollari
Difluorometan Calisanlar Solunmasi ha- Uzun sureli - sistemik | 7035 mg/m3
linde etkiler
Tuketiciler Solunmasi ha- Uzun sureli - sistemik | 750 mg/m3
linde etkiler
2,3,3,3- Calisanlar Solunmasi ha- Uzun sureli - sistemik | 950 mg/m3
Tetrafluropropen linde etkiler
Ongorilen Etkisiz Konsantrasyon(lar) (PNEC)
[ Madde adi Cevre Kompartimani Deger
Difluorometan Tatli su 0,142 mgl/l
Aralikh kullanim/salinim 1,42 mg/l
Tath su tortusu 0,534 mg/kg kuru
agirlik (k.a.)
2,3,3,3-Tetrafluropropen Tath su 0,1 mgl/l
Aralikh kullanim/salinim 1 mgl/l
Tatli su tortusu 1,51 mg/kg kuru
agirlik (k.a.)
Toprak 1,49 mg/kg kuru
agirlik (k.a.)
Deniz suyu 0,01 mgl/l
Deniz tortusu 0,151 mg/kg kuru
agirhk (k.a.)
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8.2 Maruz kalma kontrolleri

Miuhendislik 6nlemleri

Calisma yeri maruz kalma konsantrasyonunu azaltin.

Yeterli havalandirma yoksa, lokal egzoz havalandirmasi ile kullanin.

Lokal maruz kalma potansiyeli degerlendirmesi tarafindan tavsiye edildiyse, sadece patlamaya
dayanikli egzoz havalandirmasi ile donatiimis alanda kullanin.

Kisisel koruyucu ekipman

G0z/ yuz korunmasi : Su kisisel koruma donanimlarini giyiniz:
Kimyasallara dayanikli koruma gozlikleri takilmahdir.
Yz koruyucu (siper)
Ekipman TS EN 166 uyumlu olmalidir

Ellerin korunmasi
Malzeme . Su gecirmeyen eldivenler

Notlar . Kimyasala karsi elleri korumak igin, tehlikeli maddenin kon-
santrasyon ve miktarina baglh olarak, isyerinin ¢alisma sartla-
rina uygun eldiveni segin. Yukarida bahsi gegen koruyucu
eldivenlerin 6zel kullanim sekilleri sirasinda kimyasal madde-
lere dayanikliliklari ile ilgili hususlari eldivenlerin imalatgisiyla
gorusiniz. Calismaya ara vermeden 6nce ve glin sonunda
ellerinizi yikayiniz. Delme suresi bu madde icin belirlenme-
migtir. Eldivenleri sik sik degistiriniz!

Cildin korunmasi : Su kisisel koruma donanimlarini giyiniz:
Degerlendirme patlayici ortam veya ani yangin riski gosteri-
yorsa, alev geciktirici anti statik koruyucu giysi kullanin.

Solunum sisteminin korun- . Potansiyel olarak kontrol edilemeyen salinim, bilinmeyen ma-
masi ruz kalma sevortamlar varsa, pozitif basin¢ hava teminli solu-
num cihazi kullanin.

Koruyucu tedbirler : Soguk gecirmez eldiven/ yuz kalkani/ gbz koruyucu kullanin.

BOLUM 9: Fiziksel ve kimyasal dzellikler

9.1 Temel fiziksel ve kimyasal 6zellikler hakkinda bilgi

Gorandm . Swvilastinimis gaz
Renk . renksiz

Koku : az, eter gibi

Koku Esigi : Uygun veri yoktur
pH : Uygun veri yoktur
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Erime noktasi/Donma noktasi

ilk kaynama noktasi ve kay-
nama araligi

Parlama noktasi

Buharlasma hizi

Alevlenirlik (kati, gaz)
Ust patlayici limiti / Ust alev-

lenirlik limiti

Alt patlayici limiti / Alt alevle-
nirlik limiti
Buhar basinci

Nispi buhar yogunlugu

Bagil yogunluk
Yogunluk
Cozunarlik(ler)

Su iginde ¢6zunurlGga

Dagihm katsayisi ( n-
oktanol/su)

Kendiliginden tutusma sicak-
hgi

Bozunma sicakhgi

Akiskanlik
Kinematik viskozite

Patlayici 6zellikler

Oksitleyici dzellikler

9.2 Diger bilgiler

Partikll Boyut

Uygun veri yoktur

-50,9 °C

Uygulanmaz

>1
(CCL4=1.0)

Alevlenir

Ust alevlenirlik limiti
23,6 %(V)

Yontem: ASTM E681
Alt alevlenirlik limiti
11,3 %(V)

Yontem: ASTM E681
15.856 hPa (25 °C)

2,2
(Hava=1.0)

0,98 (25 °C)

0,98 g/cm3 (25 °C)
(sivi olarak)

Uygun veri yoktur

Uygulanmaz

496 °C

Uygun veri yoktur

Uygulanmaz

Patlayici degildir

Madde veya karisim oksitleyici olarak siniflandiriimamistir.

Uygulanmaz
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BOLUM 10: Kararlilik ve tepkime

10.1 Tepkime
Reaksiyon tehlikesi yoktur.

10.2 Kimyasal kararlihk

Yoénlendirildigi sekilde kullanilirsa kararlidir. Tedbir 6nerisini takip edin ve uygun olmayan madde
ve kosullardan kaginin.

10.3 Zararli reaksiyon olasiligi

Zararh tepkimeler . Buharlar havayla alev alabilir karisimlar olusturabilir.
Kuvvetli oksitleyici maddeler ile tepkimeye girebilir.
Alevlenir gaz.

10.4 Kaginilmasi gereken durumlar
Kaginiimasi gereken durumlar : Isi, alevler ve kivilcimlar.

10.5 Kaginilmasi gereken maddeler

Kaginiimasi gereken madde- : Kirliliklerden sakininiz (6rn. pas, toz, kil), bozunma tehlikesi.
ler Asitlerle ve bazlarla bagdasmaz.

Oksitleyici bilesiklerle bagdasmaz.

Oksijen

Peroksitler

peroksit bilesikleri
Toz halindeki metaller

10.6 Zararlh bozunma uriinleri
Bilinen tehlikeli bozunma drtnleri yoktur.

BOLUM 11: Toksikolojik bilgiler

11.1 Toksik etkiler hakkinda bilgi

Olasi maruz kalma yollari . Solunmasi halinde
hakkinda bilgiler Cilt ile temas
GO0z ile temas

Akut toksisite
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamistir.

Bilesenleri:

Difluorometan:

Agiz yoluyla Akut toksisite : Degerlendirme: Bu madde veya karisimin agiz yoluyla akut
toksisitesi yoktur.
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Akut solunum(inhalasyon) : LC50 (Sigan): > 520000 mbp

toksisitesi Maruz Kalma Siresi: 4 sa

Test atmosferi: gaz
Yéntem: OECD Test Rehberi 403

Zararh etki gbzlemlenmeden konsantrasyon (Képek): 350000
mbp

Test atmosferi: gaz

Notlar: Kardiyak sensitizasyon

En diguk zararh etki gdézlemlenerek konsantrasyon (Kopek): >
350000 mbp

Test atmosferi: gaz

Notlar; Kardiyak sensitizasyon

Kalp hassasiyeti Ust esik degeri (Kbpek): > 735.000 mg/m3
Test atmosferi: gaz
Notlar; Kardiyak sensitizasyon

Cilt yoluyla Akut toksisite . Degerlendirme: Bu madde veya karigimin cilt yoluyla Akut
toksisitesi yoktur

2,3,3,3-Tetrafluropropen:

Akut solunum(inhalasyon) . LC50 (Sigan): > 405800 mbp
toksisitesi Maruz Kalma Siresi: 4 sa

Test atmosferi: gaz

Yoéntem: OECD Test Rehberi 403

Zararh etki gbzlemlenmeden konsantrasyon (Képek): 120000
mbp

Test atmosferi: gaz

Notlar: Kardiyak sensitizasyon

En disuk zararl etki gbzlemlenerek konsantrasyon (Kopek): >
120000 mbp

Test atmosferi: gaz

Notlar: Kardiyak sensitizasyon

Kalp hassasiyeti Ust esik degeri (Kopek): > 559.509 mg/m3
Test atmosferi: gaz
Notlar: Kardiyak sensitizasyon

Cilt aginmasi/tahrisi
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamistir.

Bilesenleri:

Difluorometan:
lIsonuclar . Cilt tahrisi gézlenmez
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2,3,3,3-Tetrafluropropen:
lIsonuclar . Cilt tahrisi gdzlenmez

Ciddi goz hasarlari/tahrisi
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamistir.

Bilesenleri:

Difluorometan:
lIsonuclar : Goz tahrisi gdzlenmez

2,3,3,3-Tetrafluropropen:
||Sonuc;|ar . Goz tahrisi gdzlenmez

Solunum yollari veya cilt hassaslagmasi
cilt hassaslastirici
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamistir.

Solunum hassaslagmasi
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamistir.

Bilesenleri:

Difluorometan:

Maruz kalma yollari . Ciltile temas
Sonuglar : negatif

Maruz kalma yollar : Solunmasi halinde
Sonuglar : negatif

2,3,3,3-Tetrafluropropen:

Maruz kalma yollari . Ciltile temas
Sonuglar : negatif

Esey hiicre mutajenitesi
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamigtir.

Bilesenleri:

Difluorometan:

in vitro genotoksisite . Test Tipi: Bakteriyel ters mutasyon tahlili (AMES)
Yontem: OECD Test Rehberi 471
Sonuglar: negatif

Test Tipi: in vitro kromozal aberasyon testi
Yontem: OECD Test Rehberi 473
Sonugclar: negatif
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in vivo genotoksisite : Test Tipi: Memeli eritrosit mikronukleus testi (in vivo sitogene-
tik tahlili)
Tdlrler: Fare

Uygulama Sekli: soluma (gaz)
Yontem: OECD Test Rehberi 474
Sonuclar: negatif

Esey hucre mutajenitesi- : Kanitin agirli@i jerm hicre mutajeni olarak siniflandirmayi
Degerlendirme desteklemiyor.

2,3,3,3-Tetrafluropropen:

in vitro genotoksisite . Test Tipi: Bakteriyel ters mutasyon tahlili (AMES)
Yontem: OECD Test Rehberi 471
Sonuglar: pozitif

Test Tipi: in vitro kromozal aberasyon testi
Yontem: OECD Test Rehberi 473
Sonuglar: negatif

in vivo genotoksisite . Test Tipi: Memeli eritrosit mikronlkleus testi (in vivo sitogene-
tik tahlili)
Tarler: Fare
Uygulama Sekli: soluma (gaz)
Yéntem: OECD Test Rehberi 474
Sonugclar: negatif

Test Tipi: In vivo memeli alkalin komet analizi
Tdrler: Sigan

Uygulama Sekli: soluma (gaz)

Yontem: OECD Test Rehberi 489

Sonuglar: negatif

Test Tipi: Memeli eritrosit mikrontkleus testi (in vivo sitogene-
tik tahlili)

Turler: Sigan

Uygulama Sekli: soluma (gaz)

Yontem: OECD Test Rehberi 474

Sonuglar: negatif

Esey hucre mutajenitesi- : Kanitin agirligi jerm hicre mutajeni olarak siniflandirmayi
Degerlendirme desteklemiyor.

Kanserojenite
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamistir.

Bilesenleri:

Difluorometan:

Kanserojenite - Degerlendir- :  Kanit agirligi kanserojen olarak siniflandirmayi desteklemez
me
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2,3,3,3-Tetrafluropropen:

lIsonuglar . negatif
Kanserojenite - Degerlendir- : Kanit agirhdi kanserojen olarak siniflandirmayi desteklemez
me

Ureme toksisitesi
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamistir.

Bilesenleri:

Difluorometan:

|Dogurganiiga olan etkileri : Tdarler: Fare

Uygulama Sekli: Solunmasi halinde

Sonuglar: negatif

Notlar: Benzer malzemelerden alinan verilere dayali

JFetusun gelisimine etkileri . Test Tipi: Ureme/gelisimsel toksisite tarama testi ile birlestiril-
var mis tekrarli doz toksisite ¢alismasi
Tirler: Sigan

Uygulama Sekli: soluma (gaz)
Yontem: OECD Test Rehberi 414
Sonuglar: negatif

Test Tipi: Ureme/gelisimsel toksisite tarama testi ile birlestiril-
mis tekrarli doz toksisite ¢alismasi

Turler: Tavsan

Uygulama Sekli: soluma (gaz)

Yéntem: OECD Test Rehberi 414

Sonugclar: negatif

Ureme toksisitesi - Deger- : Kanit agirhdi reme toksisitesi igin siniflandirmayi destekle-
lendirme mez

2,3,3,3-Tetrafluropropen:

|IDogurganiiga olan etkileri . Test Tipi: iki nesil Greme toksisite calismasi
Turler: Sigan

Uygulama Sekli: soluma (gaz)

Yontem: OECD Test Rehberi 416
Sonuglar: negatif

IFetusun geligimine etkileri . Test Tipi: Dogum 6ncesi gelisim toksisite ¢alismasi (teratoje-
var nisite)
Tarler: Sican

Uygulama Sekli: soluma (gaz)
Yontem: OECD Test Rehberi 414
Sonugclar: negatif
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Ureme toksisitesi - Deger- : Kanit agirhgi dreme toksisitesi icin siniflandirmayi destekle-
lendirme mez, Emzirmeye veya emzirme yoluyla bir etkisi yoktur

Belirli Hedef Organ Toksisitesi-tek maruz kalma
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamistir.

Bilesenleri:

Difluorometan:

Maruz kalma yollar . soluma (gaz)

Degerlendirme . 20000 ppmV/4saat veya daha az konsantrasyonlarda hayvan-
lar Gzerinde kayda deger sadlik etkileri gbzlemlenmemistir.

2,3,3,3-Tetrafluropropen:

Maruz kalma yollari . soluma (gaz)
Degerlendirme . 20000 ppmV/4saat veya daha az konsantrasyonlarda hayvan-
lar Gzerinde kayda deger sadlik etkileri gbzlemlenmemistir.

Belirli Hedef Organ Toksisitesi -tekrarli maruz kalma
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamistir.

Bilesenleri:

Difluorometan:

Maruz kalma yollari . soluma (gaz)

Degerlendirme . 250 ppmV/6saat/giin veya daha az konsantrasyonlarda hay-
vanlar Uzerinde kayda deger saglik etkileri gézlemlenmemistir.

2,3,3,3-Tetrafluropropen:

Maruz kalma yollari . soluma (gaz)
Degerlendirme . 250 ppmV/6saat/giin veya daha az konsantrasyonlarda hay-
vanlar Uzerinde kayda deger saglik etkileri gézlemlenmemistir.

Tekrarl doz toksisitesi

Bilesenleri:

Difluorometan:

TUrler . Sigan, erkek ve disi
NOAEL : 49100 ppm

LOAEL : >49100 ppm
Uygulama Sekli :  soluma (gaz)

Maruz Kalma Siresi © 13 Hft.

Yontem . OECD Test Rehberi 413

2,3,3,3-Tetrafluropropen:

TUrler . Sigan, erkek ve disi
NOAEL : 50000 ppm
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LOAEL >50000 ppm

Uygulama Sekli soluma (gaz)

Maruz Kalma Siresi . 13 Hft.

YOontem OECD Test Rehberi 413

Aspirasyon zarari
Mevcut bilgiye gore siniflandiriimamistir.

Bilesenleri:

Difluorometan:
||Aspirasyon toksisite siniflandirmasi yoktur

2,3,3,3-Tetrafluropropen:
|1 Aspirasyon toksisite siniflandirmasi yoktur

BOLUM 12: Ekolojik bilgiler

12.1 Toksisite

Bilesenleri:

Difluorometan:

|Balikiar iizerinde toksisite LC50 (Balik): 1.507 mg/l
Maruz Kalma Siresi: 96 sa

Yoéntem: ECOSAR (Ekolojik Yapi Aktivite iliskileri)

Su piresi (Daphnia) ve diger
suda yasayan omurgasizlar
Juzerinde toksisite

Su bitkileri/algler Gzerinde
Jtoksiste

2,3,3,3-Tetrafluropropen:
IBaliklar tizerinde toksisite

Su piresi (Daphnia) ve diger
suda yasayan omurgasizlar
Juzerinde toksisite

Su bitkileri/algler Uzerinde
Jtoksiste

EC50 (Daphnia (Su piresi)): 652 mg/I
Maruz Kalma Sdresi: 48 sa )
Yontem: ECOSAR (Ekolojik Yapi Aktivite Iligkileri)

EC50 (yesil alg): 142 mg/I
Maruz Kalma Siresi: 96 sa )
Yontem: ECOSAR (Ekolojik Yapi Aktivite Iligkileri)

LC50 (Cyprinus carpio (Sazan)): > 197 mg/I
Maruz Kalma Siresi: 96 sa
Yoéntem: OECD Test Rehberi 203

EC50 (Daphnia magna (Supiresi)): > 100 mg/I
Maruz Kalma Siiresi: 48 sa
Yontem: OECD Test Rehberi 202

EC50 (Selenastrum capricornutum (yesil yosun)): > 100 mg/

Maruz Kalma Siiresi: 72 sa
Yoéntem: OECD Test Rehberi 201
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NOEC (Selenastrum capricornutum (yesil yosun)): > 75 mg/I
Maruz Kalma Suresi: 3 g
Yontem: OECD Test Rehberi 201

12.2 Kalicilik ve bozunabilirlik

Bilesenleri:

Difluorometan:

Biyolojik bozunabilirlik : Sonuglar: Kolay bozunmaz.
Yontem: OECD Test Rehberi 301D

2,3,3,3-Tetrafluropropen:

Biyolojik bozunabilirlik : Sonuglar: Kolay bozunmaz.
Yontem: OECD Test Rehberi 301F

12.3 Biyobirikim potansiyeli

Bilesenleri:

Difluorometan:

Dagihm katsayisi ( n- : log Pow: 0,714
oktanol/su)

2,3,3,3-Tetrafluropropen:

Biyobirikim . Notlar: Biyolojik birikim yapmasi olasi degildir.
Dagihm katsayisi ( n- : log Pow: 2 (25 °C)
oktanol/su)

12.4 Toprakta hareketlilik
Uygun veri yoktur

12.5 PBT ve vPvB degerlendirmesinin sonuclari
igili degil

12.6 Diger olumsuz etkiler
kiiresel iIsinma potansiyeli

" TR Florlu Sera Gazlarina lliskin Yonetmelik (Sayi : 31881)

Uriin:
|1 100-y1l global isitma potansiyeli: 466

BOLUM 13: Bertaraf etme bilgileri

13.1 Atik isleme yontemleri
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Uriin : Ulusal mevzuata uygun sekilde bertaraf ediniz.

Avrupa Atik Kataloguna goére, Atik Kodlari drline 6zel olmayip,
kullanima 6zeldir.

Atik kodlari kullanici tarafindan, tercihen atik bertaraf mercile-
riyle gértsulerek belirlenmelidir.

Kontamine ambalaj . Bos kaplar geri dénlisiim veya bertarafi igin onayli bir atik
bertaraf tesisine goéturilmelidir.
Bos, basinca dayanikli kaplar firmaya geri génderilmelidir.
Bos konteynerler atik igerir ve tehlikeli olabilir.
Bu tur konteynerleri basinca maruz birakmayin, kesmeyin,
kaynaklamayin, perginlemeyin, lehim yapmayin, delmeyin,
taslamayin ya da isi, alev, kivilcim veya diger ates kaynakla-
rina maruz birakmayin. Patlayabilir ve yaralanmalara ve/veya
olumlere yol acabilirler.
Aksi belirtiimedikge: Kullanilmamis Uriin olarak bertaraf edin.

BOLUM 14: Tasimacilik bilgileri

14.1 UN Numarasi

ADN : UN 3161
ADR : UN 3161
RID : UN 3161
IMDG : UN 3161
IATA (Kargo) : UN 3161
IATA (Yolcu) : UN3le6l

Tasinmasi yasaktir

14.2 Uygun UN tasimacilik adi

ADN : SIVILASTIRILMIS GAZ, ALEVLENEBILIR, B.B.B.
(Difluorometan, 2,3,3,3-Tetrafluropropen)

ADR : SIVILASTIRILMIS GAZ, ALEVLENEBILIR, B.B.B.
(Difluorometan, 2,3,3,3-Tetrafluropropen)

RID . SIVILASTIRILMIS GAZ, ALEVLENEBILIR, B.B.B.
(Difluorometan, 2,3,3,3-Tetrafluropropen)

IMDG . LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S.
(Difluoromethane, 2,3,3,3-Tetrafluoropropene)

IATA (Kargo) . Liquefied gas, flammable, n.o.s.
(Difluoromethane, 2,3,3,3-Tetrafluoropropene)

IATA (Yolcu) . LIQUEFIED GAS, FLAMMABLE, N.O.S.

Tasinmasi yasaktir

14.3 Tagimacilik zararlilik sinif(lar)
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Sinifi ikincil riskler

ADN 2 2.1

ADR 2 2.1

RID 2 2.1, (13)

IMDG 2.1

IATA (Kargo) 21

IATA (Yolcu) Tasinmasi yasaktir

14.4 Ambalajlama grubu

ADN

Ambalajlama grubu
Sinflandirma kodu
Tehlike tanimlama No
Etiketler

ADR

Ambalajlama grubu
Sinflandirma kodu
Tehlike tanimlama No
Etiketler

Tunel kisittama kodu

RID

Ambalajlama grubu
Sinflandirma kodu
Tehlike tanimlama No
Etiketler

IMDG
Ambalajlama grubu
Etiketler

EmS Kod

IATA (Kargo)

Paketleme agiklamalar (kar-
go ugaklarr)

Ambalajlama grubu

Etiketler

IATA (Yolcu)

14.5 Cevresel zararlar
ADN
Cevre icin zararli

ADR
Cevre igin zararli

RID
Cevre igin zararli

Yénetmelikle atanmamistir

2F
23
21

Yonetmelikle atanmamistir

2F
23
2.1
(B/D)

Yonetmelikle atanmamistir

2F
23
2.1 ((13))

Yonetmelikle atanmamistir

21
F-D, S-U

200

Yénetmelikle atanmamigstir

Flammable Gas

Tasinmasi yasaktir

hayir

hayir

hayir
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IMDG

Deniz kirletici . hayir

14.6 Kullanici igin 6zel 6nlemler

Burada saglanan tasima siniflandirmalari sadece bilgi amaglidir ve sadece bu Guvenlik Bilgi
Formunda tanimlanmis olan paketlenmemis malzemenin 6zelliklerine dayanmaktadir. Tagima si-
niflandirmalari tagsimanin tiriinu, paketleme boyutlarina ve degisikliklerine, bdlgesel ve ulkesel
yonetmeliklere gore farkliliklar gosterebilir.

14.7 MARPOL 73/78 Ek Il ve IBC Koduna gore Toplu Tagimacilik
Notlar . Oldugu gibi temin edilmis urlnler i¢in gegerli degildir.

BOLUM 15: Mevzuat bilgileri

15.1 Madde veya karisim i¢in giivenlik, saglik ve ¢evresel diizenlemeler/mevzuat

KKDIK (30105 (Mikerrer)): Belirli zararli maddelerin, : Uygulanmaz
karisimlarin ve esyalarin imalati, piyasaya arzi ve kulla-
nimi hakkinda kisitlamalar (EK 17)

R.G. 30595 KALICI ORG_ANiK KIRLETICILER : Uygulanmaz
HAKKINDA YONETMELIK (ve yayimlanan sonraki degi-
siklikler)

BUYUK ENDUSTRIYEL KAZALARIN ONLENMESI VE ETKILERININ AZALTILMASI HAKKINDA
YONETMELIK. Sayi: 30702
Miktar 1 Miktar 2
18 Sivilastiriimis derecede 50 ton 200 ton
alev alabilir gazlar (LPG
dahil) ve dogal gaz

Diger kurallar:

T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanhgindan, 11 Aralik 2013 tarihli, 28848 mukerrer sayili, Maddele-
rin ve Karigimlarin Siniflandiriimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda Ydnetmelik ve
yayimlanan sonraki degisiklikler

Montreal ProtokolU . Difluorometan

Bazi Zararl Kimyasallarin ihracati ve ithalati Hakkinda : Uygulanmaz
Yonetmelik, Sayisi: 32087, 2023

15.2 Kimyasal Giivenlik Degerlendirmesi
Bu maddeler igin Kimyasal Guvenlik Degerledirmesi yapilmigtir.

BOLUM 16: Diger bilgiler

Diger bilgiler . Opteon™ ve tim iligkili logolar, The Chemours Company FC,
LLC sirketine ait ticari markalardir veya telif haklari The Che-
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mours Company FC, LLC sirketine aittir.

Chemours™ ve Chemours Logosu The Chemours Company
sirketine ait ticari markalardir.

Kullanmadan énce Chemours givenlik bilgilerini okuyunuz.
Daha fazla bilgi icin yerel Chemours ofislerine veya yetkili
Chemours distribtitoérlerine basvurunuz.

Onceki versiyonuna degisiklikler yapilan 6geler bu belgede iki
dikey ¢izgiyle belirtilmislerdir.

Guvenlik Bilgi Formu Hazirlayicisi: Ad/Soyad: Gékhan Ardig;
E-posta adresi: sds@chemleg.com; Telefon numarasi: +90
216 706 1307; Sertifika no: Lonca KDU 34 / 2020.08; Belge
Tarihi: 22 Eylil 2020; Gegerlilik Tarihi: 22 Eylul 2025

H-ibareleri tiim metni

H220 : Cok kolay alevlenir gaz.
H280 . Basingli gaz igerir; isitildiginda patlayabilir.

Turkce GBF Zararli Maddeler Ve Karigimlara iligkin Giivenlik Bilgi Formlari Hakkinda Y-
netmelik No. 29204 uyarinca hazirlanmistir.

Diger kisaltmalarin tiim metni

Alev. Gaz . Alevlenir gazlar
Basing gaz . Basing altindaki gazlar

ADN - Tehlikeli Maddelerin i¢ Su Yollarinda Uluslararasi Tagsimaciligina iligkin Avrupa Anlagmasi;
ADR - Tehlikeli Maddelerin karayolu ile Uluslararasi Tasimaciligina iliskin Anlagsmasi; AlIC -
Avustralya Endustriyel Kimyasallar Envanteri; ASTM - Amerika Malzeme Test Etme Birligi; bw -
Vicut agirhgr; CMR - Kanserojen, Mutajen veya Uremeye Toksik Madde; DIN - Standaridizasyon
icin Alman Standartlari Enstitlist; DSL - Yertel Maddeler Listesi (Kanada); ECHA - Avrupa Kim-
yasallar Ajansi; EC-Number - Avrupa Toplulugu numarasi; ECx - %x yanit ile iligkili konsantras-
yon; ELX - %x yanit ile iligkili yUkleme orani; EmS - Acil Durum Programi; ENCS - Mevcut ve Yeni
Kimyasal Maddeler (Japonya); ErCx - %x blylime orani yanitiyla iligkili konsantrasyon; GBF -
Giivenlik Bilgi Formu; GHS - Global Harmonize Sistem; GLP - lyi Laboratuvar Uygulamasi; IARC
- Uluslararasi Kanser Aragtirma Ajansi; IATA - Uluslararasi Hava Tagimaciligi Birligi; IBC - Buyik
Miktarlarda Tehlikeli Kimyasal tagiyan Gemilerin insasi ve Ekipmanlari igin Uluslararasi Yasa;
IC50 - Yari maksimal koruyucu konsantrasyon; ICAO - Uluslararasi Sivil havacilik Orgiitii; IECSC
- Cin'deki Mevcut Kimyasal Maddeler Envanteri; IMDG - Uluslararasi Deniz Tagimaciligi Tehlikeli
Mallar; IMO - Uluslararasi Deniz Tagimacihdi Orgiti; ISHL - Endistriyel Glvenlik ve Saglk Ya-
sasli (Japonya); ISO - Uluslararasi Standartlar Orgitii; KECI - Kore Mevcut Kimyasallar Envanteri;
LC50 - Test populasyonunun %50'sine kadar dlimcul konsantrasyon; LD50 - Test poptilasyonu-
nun %50'sine kadar 6lumcil doz (Medyan Olumcil Doz); MARPOL - Gemilerden Kaynaklanan
Kirlilige Karsi Koruma igin Uluslararasi Konvansiyon; n.o.s. - Aksi Belirtimedik¢e; NO(A)EC -
Gozlemlenmemis (Yan) Etki Konsantrasyonu; NO(A)EL - Gdézlemlenmemis (Yan) Etki Seviyesi;
NOELR - Goézlemlenebilir Etki Yok Ylkleme Orani; NZIoC - Yeni Zelanda Kimyasallar Envanteri;
OECD - Ekonomik Igbirligi ve Gelisme Organizasyonu; OPPTS - Kimyasal Giivenlik ve Kirlilik On-
leme Ofisi; PBT - Kalici, Biyobirikimli ve toksik madde; PICCS - Kimyasallar ve Kimyasal Madde-
ler Envanteri Filipinler; (Q)SAR - (Kantitatif) Yapi Aktivite iliskisi; REACH - Kimyasallarin Tescili,
Degerlendiriimesi, Yetkilendiriimesi ve Kisittanmasina iligkin Avrupa Parlamentosu ve Konseyi
Yoénetmeligi (EC) No 1907/2006; RID - Tehlikeli Mallarin Demiryolu ile taginmasina iligkin yénet-
melikler; SADT - Kendi Kendine Hizlanan Dekompozisyon Sicakligi; SEA - Siniflandirma Etiket-
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GUVENLIK BILGi FORMU
23.06.2017 tarihli, 30105 sayili, KKDIK Ek-2 Yénetmelik hiikiimlerine t Chemours-
uygun dizenlenmistir

Opteon™ XL41 (R-454B) Sogutucu

Kaginci Yeni dizenleme GBF Numarasi: Son yayin tarihi: 23.01.2025
dizenleme tarihi: 3938516-00032 Hazirlama tarihi: 03.01.2019
oldugu 05.03.2025
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leme Ambalajlama Yonetmeligi; Yonetmelik (TR) No 28848/2013; SVHC - ¢ok fazla kaygi yaratan
madde; TCSI - Tayvan Kimyasal Madde Evanteri; TECI - Tayland Mevcut Kimyasallar Envanteri;
TSCA - Toksik Maddeler Kontrol Yasasi (Birlesik Devletler); UN - Birlesmis Milletler; UNRTDG -
Tehlikeli mallarin Tasinmasiyla ilgili Birlesmis Milletler Tavsiyeleri; vPvB - Cok Kalici ve Cok Bi-
yobirikimli

Diger bilgiler

Kilit literatur referanslari ve . Sirket ici teknik veri, hammadde GBF'lerinden, OECD eChem

bilgi kaynaklari Portali arama sonugclarindan ve Avrupa Kimyasallar Ajansin-

dan http://echa.europa.eu/ alinan veriler

Karisimin siniflandirmasi: Siniflandirma prosediirii:

Alev. Gaz 1 H220 Uriin verisi veya degerlendirmesini
baz alir

Basing gaz Basing. Gaz H280 Uriin verisi veya degerlendirmesini

(Siv1.) baz alir

Onceki versiyonuna degisiklikler yapilan 6geler bu belgede iki dikey gizgiyle belirtiimislerdir.

Bu Guvenlik Bilgi Formu iginde verilmis olan tiim bilgiler yayin tarihi itibariyle sahip oldugumuz bi-
rikimler, bilgiler ve digtinceler kapsaminda dogrudur. Bilgiler sadece guvenli ellegleme, kullanim,
isleme, depolama, tagimacilik, bertaraf etme ve agiga ¢ikma(salinim) agisindan rehber olarak di-
zayn edilmistir ve herhangi bir sekilde garanti ya da kalite spesifikasyonu olarak degerlendirilme-
melidir. Saglanmis olan bilgi sadece bu GBF’nin st kisminda tanimlanmis olan spesifik malzeme
icin gegerlidir ve GBF malzemesi baska bir malzeme ile birlikte kullanildiginda ya da metin iginde
belirtimemis herhangi bir proseste kullanildiginda gecerli olmayabilir. Malzeme kullanicilart -
mimkuinse, bu GBF'ye sahip malzemenin kendi nihai Griinine uygunlugunun degerlendiriimesi
de dahil olmak Uzere kendi ellecleme, kullanma, isleme ve depolamasiyla ile ilgili spesifik metin-
lerdeki bilgileri ve tavsiyeleri gézden gecirmelidir.
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